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Im Jahr 2030 wird das erwartete globale
Bevolkerungswachstum auf 8,6 Milliarden
Menschen geschatzt (UN, 2077). Die weltweite
Nachfrage nach Nahrungsmitteln wird steigen, mit
einem geschatzten Wachstum der Eiproduktion
von 50% zwischen 2015 und 2035. (FAO: OECD;
Rabobank: FAPRI © Statista 2018).

In diesem Sinne hat die genetische Selektion
in den letzten Jahren Huhnern eine hohere
Produktionskapazitit verschafft.

Die Darmgesundheit ist ein SchlUsselfaktor
far das Erreichen des maximalen
Produktionspotenzials, nicht nur weil es
ein Schlusselfaktor fur die Verdauung und
die Aufnahme von Nahrstoffen ist, sondern
auch weil es ein wesentlicher Bestandteil des
Immunsystems des Vogels ist.
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___ERNAHRUNG_ Management

Diat
@ Nahrstoffe @

- ANFs
asse Umgebung
Auch bei den Verbrauchern wachst die Besorgnis
Uber den Einsatz von Antibiotika in Bezug auf Byl S
mikrobielle Resistenzen. @
Dies wirde zusammen mit dem Druck einer Stress
Forderung nach erhohten Wohlfahrts- und
Lebensmittelstandards, insbesondere aufgrund
der Erhohung der kafigfreien Produktion, zu Virus
einer starken Betonung und Konzentration auf 6
die Herausforderungen der Aufrechterhaltung
eines gesunden Darms fuhren. Futter
. , ) . Physiologie Management
Bei der Darmgesundheit mussen verschiedene Stoff el
Faktoren berlcksichtigt werden (Abbildunag 1): t?mvr;/weucni:éet
Hormonsystem
Toxine
Parasiten

L

LOHMANN
TOOL BOX 2 DARMGESUNDHEIT 2020 BREEDERS




0

TOOL

BOX

oy LOHMANN

Futter und Wasser Vogelphysiologie

Beide Vektoren stellen eine Verbindung zwischen der Wie reagieren verschiedene Organe und das
auBeren und der inneren Umgebung der Henne her und endokrine System auf Herausforderungen.
erhdhen die Maoglichkeit einer negativen Auswirkung auf das

Darmgleichgewicht. Einige haufige EinflUsse:

] Antl-Ern.ahrun.gsfaktoren (Nicht-Starke-Polysaccharide
und Anti-Trypsin-Faktoren)

" Wasser-, Rohstoff- und Futtermittelkontaminanten
(E. Coli, Salmonellen, Mykotoxine usw.)

2mg DON/kg
Dargestellt durch das Gleichgewicht zwischen

pathogener und kommensaler Flora. Letzteres
Plétzliche deutliche Futterrezepturinderungen ist diejenige, die an der Entwicklung der
Darmmorphologie und -struktur, der
Immunmodulation und der Unterstutzung
von Verdauungs- und Absorptionsprozessen
beteiligt ist.

Diaten mit hoher Nahrstoffdichte - Nahrstoffiiberschuss

» Abbildung 2. Wirkung von Mykotoxinen auf
die Darmintegritat. Cheng et al., 2012. Die
Darmintegritat wird durch die Erhéhung
der Desoxynivalenol (DON) -Konzentration 5mg DON/ kg
im Futter beeinflusst.
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Auch Faktoren wie Temperatur _— : ; .

- . . . » Abbildung 3. Einfluss der Temperatur au ie TNF-0O- _
(Abblldl.lhg:’»), LIChtIntenSItat'SChleChte Produktion (im Zusammenhang mit der Stimulation der r
BelUftu ng, Transport, Impfu ng, hohe akuten Entztindungsphase), IL-1 (Zytokin, das als Reaktion auf =

. Stresssituationen produziert wird), IL-6 (Zytokin mit sowohl g
BesatZdIChte’. Darmpa’?hogerle und d§S entzundungsférdernder als auch entzundungshemmender ?
Vorhandensein von Viren konnen ein Aktivitét)und Corticosteron (Hormon, dasunterStresssituationen Kontrolle =
U ng Ieichgewicht im Darm auslésen. das vermittelt) bei Hihnern von 60 Wochen. Fortgesetzte Exposition (21°C)

N B} ! gegenuber hohen Temperaturen fahrt zu Verdnderungen der

dazu fuhrt, dass Entzundungsprozesse Darm-Mikrobiota und Morphologie. Deng et al., 2012.
vorherrschen. =
o
Alle diese Faktoren bilden die 2
(X o L] \
Grundlage fur die Schaffung einer 3
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optimalen Darmgesundheit.
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Strategien zur Erhaltung
der Darmgesundheit

Die beste Methode zur Aufrechterhaltung einer
optimalen Darmgesundheit und damit der
Produktivitat der Henne ist die VORBEUGUNG.
Einige zu berlUcksichtigende Aspekte sind:

Technische Qualitat und Futterangebot

PartikelgroBe und Struktur des Futters sind fiur die
Darmentwicklung &uBerst wichtig. Die Bereitstellung von
Mehlfutter mit Partikeln mit optimaler Futterverteilung verbessert:

0 OrdnungsgemafBes Management, Hygiene
und Biosicherheit

Priabiotika, organischen
Mischungen davon (enty
oder nicht), Phytobiotik
Futterenzymen.

! Optimale Futterqualitat, technische Qualitat " Futterverbrauch

und Prasentation " Nahrstoffverdaulichkeit

' Die Wasserqualitit und die Uberwachung
des Verhaltnisses von Wasser zu Futter
wurden als Indikator dienen.

" Fordert die Entwicklung der Verdauungsorgane

Denken Sie immer dara ! Verbessert die Darmgesundheit zur Leistungsoptimierung
Wirksamkeit von Futtermitt
von zusatzlichen Faktoren
der Henne, dem Mana:
Produktionssystem,

abhangig

" Einsatz angemessener Impfprogramme

| Eine Verringerung des Rohproteingehalts
kann dazu  beitragen, unverdauliche
Proteinfermentationen zu reduzieren. Der
Einsatz von synthetischen Aminosauren
und Proteasen hilft, diese unerwiinschten
Fermentationen zu kontrollieren.

L

Futtermittelzusatzstoffe
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Y Abbildung 4. Einfluss des Futterformats und der Darstellung auf das
relative Gewicht der Verdauungsorgane (g /100 g Kérpergewicht) in
Schichten. Ege et al., 2019

Mehlfutter Cranulatfutter

14,82

Wenn das Futter zu viele feine Partikel enthilt,
wirkt es sich negativ auf die Entwicklung von
Muskelmagen und Proventriculus aus. Diese
Organe sind sehr bedeutend in ihrer wesentlichen
Bedeutung/Rolle bei der Nahrstoffverwertung und
der Erhaltung der Darmgesundheit. (Zaefarian et
al., 2016)

0,96°

uabew |)ishin

Die Entwicklung des Muskelmagens ist der
Schlissel. Ein gut entwickelter Muskelmagen
verringert nicht nur die PartikelgroBe des
Futters, die in den Zwolffingerdarm gelangt,
sondern wirkt auch als Barriere fir Mikrobiota
aufgrund von pH-Reduktion.

Fein Grob

1,09°

1,272

uabew |)shin
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Probiotika

Probiotika sind lebensfihige Mikroorganismen, die
eine positive Wirkung auf die Darmgesundheit von
Vogeln haben kéonnen.

Zu den Wirkmechanismen gehdren:

Verbesserung des Gleichgewichts der Darm-
Mikrobiota

Energiequelle durch kurzkettige Fettsauren (SCFA)

Verringerung der Fahigkeit von
Krankheitserregern, durch Konkurrenzausschluss
am Darmepithel zu haften

Verbesserung der engen Verbindungen der
Enterozyten

Modulation der Immunantwort.

Hemmung des Tumornekrosefaktors an
Epithelzellen

v Abbildung 5. Wirkung der Supplementierung von Lactobacillus
reuteri (LR) auf die RNAmM-Spiegel im Zusammenhang
mit engen Verbindungen im Darmtrakt. Claudine erhoht
die Darmpermeabilitat, wdhrend JAM2 Teil von engen

P Verbindungen ist, die die Permeabilitat kontrollieren und

vor dem Eindringen von Mikrobiota schutzen. Die Werte

reprdsentieren das mittlere SEM * (n = 7) der x-fachen Anderung

)
4

(

Kontrolle Probiotisch der Zielgenexpression im Vergleich zu einer Standardprobe
des Blinddarms in der Kontrollgruppe. * P <0,05 und ** P <0Q,0I1.
Nii et al., 2020.
a
-8 Claudin 16
=h

Jdoay

JAM2
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Prabiotika zeichnen sich durch ihre Fahigkeit
aus, die Zusammensetzung der Darm-
Mikrobiota (auf vorteilhafte Weise) zu
verandern, was eine positive Wirkung auf
die Darmgesundheit ausubt. Es handelt sich
um verschiedene Oligosaccharide, deren
Hauptmerkmal darin besteht, dass sie durch
endogene Enzyme unverdaulich sind. Aus
diesem Grund erreichen sie den distalen Teil
des Darmtrakts,wosievon nutzlichen Bakterien
wie bifidobakteriellen oder acidolaktischen
Bakterien als Substrat verwendet werden
kdnnen (Ricke, 2018).

Normalerweise umfassen Oligosaccharide
Kohlenhydrate wie Fructooligosaccharide
(FOS), Galactooligosaccharide (GOS) und
Mannooligosaccharide (MOS).

log10 cecal von S. Enteritidis

- 1 ,59a

idp 1LZ

idp L

idp #1

\ 0,67°
- 0,67b
\ 0,28°
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Erwahnenswert sind hier Ballaststoffe, die Summe
aus NSPs (Nichtstarkepolysacchariden) und Lignin.
Einige dieser Polysaccharide stellen neben
einer Energiequelle ein Substrat fir die Darm-
Mikrobiota dar. Eine Erhohung des Anteils von
Rohfaser wurde die Diversitat der Darm-Mikrobiota
und die Physiologie des Darmtraktes verbessern.

Wahrend der Aufzucht sind die ersten funf
Wochen aufgrund der Entwicklung des
Verdauungs- und Immunsystems sowie
der Zeit, in der sich die Darm-Mikrobiota
entwickelt, von entscheidender Bedeutung.
Der Einsatz/Einbau moderater Mengen an
unléslichen Ballaststoffen im Junghennen-
und Legehennenfutter stimuliert die
Entwicklung und die Physiologie des
Darmtrakts und verbessert somit die
Produktivitiat des Vogels.
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5 <Abbildung 7. Wirkung von Symbiotika auf
\ 1196° die Darmmorphologie von Legehennen.
. . . . . . cog ® o® Abdelgader et al., 2012. Eine hohere Zottenhohe
Sind definiert als die Kombination von Prabiotika ist mit einer héheren Absorptionskapazitdt und
und Probiotika, wobei letztere das probiotische Darmintegritdt verbunden.

Wachstum selektiv verstiarken und dadurch eine
Synergie bewirken.
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Organische Sauren

Organische Sauren sind Zusatzstoffe, die nicht nur
die mikrobiologische Kontamination des Futters
wirksam reduzieren oder kontrollieren (Theron
v Rykers Lues, 2011), sondern auch positive

Auswirkungen auf die Darmgesundheit und

leistuna haben Y Tabelle 1. Minimale Hemmkonzentration einiger organischer
9 ¢ Sduren. Strauss und Hayler, 2001.

lhre Aufnahme in die Ernahrung von Huhnern Ameisensdure (%) | Propionsdure (%) || Milchsaure (%)
und Junghennen stimuliert die endogene L
o ep e . T . Salmonelila typhimurium 0,10 0,15 0,30
Enzymaktivitat, verbessert die Loslichkeit von
Mineralien und kann eine antibakterielle Wirkung Escherichia coli 01> 0,20 0.40
haben und unterstutzt daher die Darmintegritat. Campylobacter jejuni 0,10 0,20 0,25
Staphylococcus aureus 0,15 0,25 0,40
Clostridium botulinum 0,15 0,25 0,30
Clostridium perfringens 0,10 0,25 0,30

LOHMANN
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T O O L Y Abbildung 8. Langsame Realisierung
BOX von  Sdureteilchen  entlang  des
oy LOHMANN Verdauungstrakts.

m Y Abbildung 9. Einfluss von Butyrat auf die

Darmmorphologie. Van Vugt Pna et al., 2001.
lhre Wirksamkeit hiangt von der Art der Saure

(pkaundMolekulargewicht),derKonzentration,
derDosierungunddempH-WertderUmgebung o\ Ve e
ab. \

o

Zottenhohe, mm Zottenbreite, mm
Bei niedrigeren pH-Werten ist eine hohere
Konzentration an nicht dissoziierter Form
zu erwarten. Dies ermdglicht es ihnen, in
die Bakterien einzudringen, wodurch ihre
Proliferation verringertund manchmal sogar
direkt abgetdtet wird.

1,15¢

3]|013uU0)

0,47¢

Daher ist ihre Wirksamkeit am vorderen
Darmtrakt (Kropf, Proventriculus und
Muskelmagen) hoher, wo die pH-Werte
niedriger sind.

1,22°

3/600¢

0,50°

Wenn der gewunschte Effekt darin besteht, den distalen Teil des Darmtrakts zu
erreichen, stellen wir fest, dass geschutzte/gekapselte organische Sauren oder
Mischungen effektiver wirken. Durch die Kapselung wird verhindert, dass
die Saure aus dem Zwolffingerdarm austritt (~Abbildung &). Proliferation
pathogener Mikroorganismen.

1,322

3/600S

0,532

Buttersiure / Butyrat ist ein Beispiel. Neben einer Energiequelle fir
Kolonozyten, ist es auch ein zelluldrer Mediator, der hilft, mehrere Funktionen
wie die Entwicklung des Darmgewebes, die Reduzierung von oxidativem
Stress und die Modulation des Immunsystems zu regulieren.

L
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Phytobiotika

Phytobiotika stellen naturliche
pflanzliche Verbindungen dar, die
mit:

| Antimikrobiellen

! Antimykotischen

= Antiparasitiren

~ Entzindungshemmenden
" Antioxidativen

~ Immunmodulatorischen
Eigenschaften assoziiert sind.

Atherische Ole gehoéren zu dieser
Gruppe.

Die antioxidativen Eigenschaften
von dtherischen Olen beeinflussen
die Immunantwort, es kann
jedoch zu einer hohen Variabilitat
der Ergebnisse verschiedener
atherischer Ole kommen.

DARMGESUNDHEIT 2020

v Abbildung 10. Einfluss verschiedener dtherischer Ole auf die
Ndhrstoffverdaulichkeit. Ganesh & amp; Bhat y Col., 1984,
Jamroz y col., 2005; Bravo, Pirgozliev et al., 2014

1,002

Kontrolle
1 ’.I 7b
Capsicum
38,92
_ 56’7b

Kontrolle

@ - 84,4a
AE Mischung
_ 86’2b
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m YAbbildung T11. Expression von MUC-2-Gen (assoziiert mit der

Mucinproduktion, die das Darmepithel vor pathogenen Bakterien

Exogene Enzyme schutzt und als Substrat fir Kommensale dient) in Diciten in Gegenwart
oder Abwesenheit von Sojabohnenmehl mit oder unter Zusatz von
Protease. Cowieson et al., 2016

SeitvielenJahrenistdie Einbeziehung exogener Enzyme
in die Ernahrung von HUhnern Standard. Xylanasen,
B-Glucanasen, Mannanasen, Lipasen, Proteasen,
Phytasen, um nur einige zu nennen, oder sogar
Kombinationen von exogenen Enzymen werden Keine So
haufig in Abhidngigkeit von der Verfugbarkeit und
Qualitat des Rohstoffs erganzt, um die Auswirkungen
von erniahrungshemmenden Faktoren wie NSPs,
Phytinsaure oder Proteasehemmern zu reduzieren. Sojabohne
Diese koénnen den Verdauungsprozess und die
Aufnahme von Nahrstoffen beeintrachtigen und somit
die Darmgesundheit beeintrachtigen.

MUC-2 Expression

0,84°

abohne

. ] Keine Sojabo-
Der Einsatz von Kohlenhydrat-Enzymen kann sich hne + Protease

aufgrund ihres unterschiedlichen Mechanismus positiv
auf die Darmflora auswirken und letztendlich die
erndhrungshemmende Wirkung von NSP reduzieren
durch die Produktion verschiedener Oligosaccharide
mit einer moglichen prabiotischen Wirkung.

1,322

I—

In ahnlicher Weise verringert der Einsatz von Proteasen
die unverdauliche Proteinkonzentration im Darm, die
andernfalls Fermentationen auslosen wurde, die die
Mikrobiota-Zusammensetzung beeinflussen konnten.

L
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Zusammenfassung

Der Vogel-Darm-Trakt ist eine Reihe von Organen,
die zwei wichtige Funktionen erfullen: Verdauung
und UnterstUtzung des Immunsystems. Die im
Verdauungstrakt vorhandenen Mikrobiota
sind der Schlissel zur Aufrechterhaltung der
Darmgesundheit und damit der Produktivitat.

Faktoren wie Management, Ernahrung usw.
beeinflussen das Vorhandensein und die
Verbreitung von Krankheitserregern, die einen
Risikofaktor darstellen, der Infektionen auslosen
kann. Es sollten alle MaBnahmen ergriffen
werden, die dazu beitragen, das Gleichgewicht
zwischen kommensaler und pathogener Flora
aufrechtzuerhalten.

Haftungsausschluss

Dieser Toolbox Artikel ist Eigentum von LOHMANN BREEDERS. Ohne die
vorherige schriftliche Zustimmung von LOHMANN BREEDERS ddurfen keine
Teile dieses Artikels kopiert oder verdffentlicht werden.

Fur mehr Informationen oder weitere Toolbox Artikel besuchen Sie unsere

Internetseite www.lohmann-breeders.com oder kontaktieren Sie uns direkt:
LOHMANN BREEDERS GMBH

Am Seedeich 911

27472 Cuxhaven / Deutschland

E-mail: info@lohmann-breeders.com
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